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Rovajarvi - monta ulottuvuutta

Itsendisen uskottavan "Tykkimieshenki”, Tykist6éaselajin sodan ajan
puolustuksen |I_(kuna Ryhma- ja joukkokiinteys joukkojen kouluttaminen ja
omalle kansalle ja ulko-

valloille tuottaminen

- varusmieskoulutus

- reservildiskoulutus

haarojen kesken Operatiivisten johtoportaiden ja
esikuntien koulutus, viesti- ja
huoltojoukkojen koulutus, koulutusta
tiedottamisessa, kirkollisessa

tyossad jne.

-Kansallinen

-Kansainvalinen

Yhteistoiminta
-Aselajin joukkojen kesken ‘
-Muiden aselajien ja puolustus-

Palkatun henkilokunnan Suorituskyvyn testaaminen

koulutus ja kehittdminen

-Sodan ajan sijoitus -
-Ammattitaidon
kehittaminen ja laajentaminen
-Rauhan ajan koulutuksen
edellyttamat oikeudet [

Tutkimus- ja kehittamistoiminta

-operaatiotaito, taktiikka,
joukkojen kadyttoperiaatteet ja
toimintamenetelmat

-tekninen tutkimus- ja
kehittamistoiminta j

Aikaisempien
sukupolvien ty6 ja
perinteet
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Perustelta

* Puolustusvoimat on normaalioloissa organisoitu hallintoyksikoiksi, jotka tarpeen tullen
perustavat sodan ajan joukkoja.

 Rauhan aikana hallinnon tehtavana on suunnitella, kehittaa ja tuottaa sodan ajan kykyja.
* Ongelmaksi muodostuu, etta operatiivinen kayttaja, jonka tarpeita varten jarjestelmaa
kehitetaan, on olemassa vain satunnaisesti eli meidan kohdallamme ampumaleireilla.

»Vain leireilla kyetaan jarjestamaan patteriston ampumaharjoituksia puhumattakaan
tykistoryhman harjoituksista.

»Ampumaleireilld on ratkaiseva merkitys aselajin koulutuksen yllapitajana ja
kehittajana.
»Tahan kuuluu myos kokeilutoiminta oleellisena osana.



Perustelta

* Kehittamis- ja kokeilutoimintaa Rovajarven ampumaleireilla jo 1950-luvulta alkaen

* Aluksi pienin resurssein

* 1980-luvulla alkoi, osana maavoimien kehittamista, aselajimme voimakas materiaalinen
kehittaminen vastaamaan kehittyneen sotatekniikan muuttamaa taistelukentan kuvaa.

» Kesaleirin 1980 leirikertomuksessa todetaankin, etta leirilla oli kokeilutoimintaa
aikaisempaa enemman.

» Sita varten oli leirin esikunnan johtoon asetettu oma kokeiluryhma.

 Tama osoittautui hyvaksi menettelyksi, koska kaytannon tulosten saamiseksi kullakin
laitteella tulee olla riittavan pitkaaikaista toimintaa. Kokeilutoimintaa ei saa rajoittaa
pelkastaan naytoksiin.



Ballistinen valmistelu

Saapalvelu

* 1960-luvulla kayttoonotettujen 122H 63 ja 130K 54 tykkikalustojen myota
lentoajat ja lakikorkeudet kasvoivat. Jo 100 sekunnin lentoaikaa vastasi noin
12,5 km lakikorkeus.

* Kun sadaaseman toiminta perustui optiseen havainnointiin ja tilastojenkin
mukaan meilla noin 70-80% paivista on pilvisia, ballistiset tuulitiedot jouduttiin
maarittelemaan ennusteesta.

* Ongelman ratkaisemiseksi paadyttiin saaluotaukseen, jossa luotainta eli
radiosondia seurataan joko tutkalla tai radioteodoliitilla.

* Tutkan kayton mahdollisuutta selvitettiin, mutta tutka todettiin kalliiksi seka
helposti paljastuvaksi.

* Kesaleireilla 1977 ja 1979 kokeiltiin Vaisala Oy:n radioteodoliitin soveltuvuutta
kenttasaapalvelun peruslaitteeksi.

* Alustavat tulokset nayttivat lupaavilta. Talta pohjalta kehittamistyo jatkui.




Ballistinen valmistelu

Saapalvelu

* Saaluotauksessa maalaitteiston muodostavat teodoliittiantenni,
vastaanottolaitteisto, tietojenkasittelylaitteisto, tulostinlaitteisto ja
voimakone. Lisaksi sadaasemalla on vedyn avulla nousevat luotauspallot,
radiosondit ja vedynkehitin. Maalaitteisto on sijoitettu EMP-suojattuun
konttiin

* Sdaasemakontin ensimmainen prototyyppi valmistui vuoden 1984 lopulla.
Kokeilut alkoivat heti seuraavan vuoden leireilla.

* Automaattinen luotauskalusto m87 (MAMS) ensimmaiset laitteistot
luovutettiin kayttajalle vuonna 1989.

* Laitteiston kehittaminen tapahtui Sahkoteknillisen Tutkimuslaitoksen
johdolla. Mukana olivat Ilmatieteen laitos, Vaisala Oy, VTT, Valmet Oy, ja
Fiskars Oy

* Vuosina 1994-1995 kehitettiin varsin nopealla aikataululla kevyt liikkuva
saaasema LAMS uusine ohjelmistoineen.




Ballistinen valmistelu

Lahtonopeuden mittaaminen

1970-luvulla alkoivat valmistelut lahtonopeustutkien hankkimiseksi.
Kesaleirilla1977 oli kokeiltavana NE8C (valmistajasta ei mainintaa). Tutka
todettiin kayttokelpoiseksi.

Lisatutkimuksia vaati mittauksen suoritus 130K 54:n tayspanoslaukauksella
seka tutka-antennin kiinnitys. Kesaleirilla 1978 tutkat olivat kaytossa ja ne
toimivat hyvin.

Todettiin, etta tutkan mittaustulosten kayttotaitoa oli syyta kehittaa seka tulen
koossaolon etta tulen osuvuuden parantamiseksi.

Kesaleirilla 1980 oli kokeiltava amerikkalainen DR180 tutka. 130K 54:n
tayspanoksella suora-ammunnoissa saatiin lahtonopeus mitattua
luotettavasti antennin ollessa kiinni tykin putkessa.

Leirikertomuksissa ei ole enempaa mainintoja lahtonopeustutkakokeiluista,
mutta KoeAL suoritti Niinisalossa laajoja kokeiluja.

Kaytossa olevat tutkat muodostuvat tykin putkeen kiinnitettavasta antennista
ja erillisesta keskusyksikdsta.



Topografinen valmistelu

Maalin paikantaminen

* Ensimmainen merkinta laseretaisyysmittareista on vuodelta 1976.

* Talvileirilla 1977 kokeiltavana olleista laseretaisyysmittareista
todetaan, etta ne ovat sopivia kenttatykiston kayttoon seka kiikari-
etta jalustamallisina. Kiikareiden tyyppia tai mallia ei mainita.

 Talvileirilla 1978 Ericssonin mittarin avulla selvitettiin tarkan
tulenjohdon parantamismahdollisuuksia pitkilla
tahystysetaisyyksilla.

» Kesaleirilla 1980 kokeiltiin norjalaista Simrad LP7 mittarin
kiikarimallia.

« Simradin kiikari- ja jalustamallisten mittareiden kokeiluja jatkettiin
1980-luvun leireilla.

 Simrad LP7:n lisaksi kokeiltavana myos Nokian valmistama

laseretaisyysmittari ja jalusta. Geopolar Oy osallistui mittarin
jalustan kehittamiseen

e Sotavarusteeksi hyvaksyttiin lopulta Simrad tyyppinimella LP7F



Topografinen valmistelu

Maalin paikantaminen

* Yksittaisista laitteista maalinpaikantamislaitteisiin

* Kokeiluja "totemilla”, jossa etaisyysmittari ja
valonvahvistin kiinnitettiin elektronisella suuntakehalla
varustetulle jalustalle.

»Samanaikaisesti suunta ja etasyys maaliin.
* Kehitys johti 1990-luvun taitteessa WILD TAS-10
maalinpaikantamislaitteen hankintaan ja myohemmin

uuden sukupolven kotimaiseen Senop Oy:n
valmistamaan laitteeseen

Suunnastus automaattihyrrélla <2 piirua
Jatkuva kulmanmittaus 6000 piirua
Silméturvallinen laser 200-19900 m
Tarkkuus +/-5m
Valmistusmaa Sveitsi

TULOSTUS:
¢ Suunta ja etdisyys kohteeseen
* Kohteen koordinaatit ]
» Sarjaliitédntd sanomalaitteelle:
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Topografinen * Samaan aikaan testattiin ja kokeiltiin mm. erilaisia
valonvahvistimia, infrapunakiikareita, lampokameroita ja

valmistelu kaukotahystyslaitteita.

Maalin paikantaminen ja
kaukotahystys

* Paaosa kokeiluista johti myohemmin toteutettuihin
hankintoihin.




Topografinen valmistelu

Suunnan mittaaminen

Hyrrasuuntakeha on nykyisin
paamenetelma suunnan maarittelemiseksi
alku- ja sulkupisteella.

Kokeilut aloitettiin jo 1970-luvun
alkupuolella Mittauspatteristossa.

Wild ARK1 oli kaytossa 1970-luvulla ja
vuonna 1980 tehtiin paatos korvata ne
uudemmalla ARK2-mallilla.

Mittauspatteristo ja Geodeettinen laitos
rakensivat vuonna 1976 Martinvaaraan
hyrralaitteiden kalibrointimittauksia varten
perusviivan. Se oli tarkoitettu kaikkien
hyrralaitteita kayttavien joukkojen hyrran
laitevakioiden maarittamista ja vuosittaista
seuraamista varten.




Topografinen valmistelu

Ajoneuvopaikantamislaitteet

* Kesaleirilla 1980 kokeiltavana oli
maastohenkiloautoon asennettu Ferranti PADS MK2
mittauslaite.

* Laitteen tarkkuus todettiin riittavaksi tuliportaan
mittauksiin: suunnassa alle 0,5 piirua ja alle 0,1%
kuljetusta matkasta.

* Viiden patteriston tuliportaan mittauksiin kului aikaa
2 tuntia, suunta- ja koordinaattipaalu / jaos.

* Vuoden 1984 kaikilla kolmella leirilla kokeiltiin
telakuorma-autoon asennettua inertiaperiaatteella
toimivaa Teldix FOA 50-32 paikantamislaitetta.

* Laitteen todettiin helpottavan suunnistamista ja silla
voitiin edullisissa olosuhteissa riittavan tarkasti
mitata tulenjohtopaikan koordinaatit.

* Seka Teldix etta PADS hyvaksyttiin sotavarusteeksi
1990-luvun alussa.




Laskinjarjestelmat

1970-luvulla paaesikunnan kenttatykistotoimisto selvitti mahdollisuuksia laskinlaitteiden
hankkimiseksi aselajin kayttoon.

Ensimmainen maininta laskinjarjestelmista on vuoden 1976 kesaleirikertomuksessa: “Leirin
aikana suoritettiin norjalaisen Odin-tulenjohtojarjestelman esittely”.

Vuoden 1981 lopussa tehtiin paatos kenttatykiston laskimien kokeilulaitteistojen valmistuksesta
Sahkoteknillisessa Tutkimuslaitoksessa.

1983 valmistui patterilaskimen kokeiluversio, jota testattiin seuraavien kahden vuoden ajan lahes
kaikilla leireilla.

Vuonna 1986 solmittiin Nokia Oy:n kanssa sopimus patteri- ja patteristolaskimen seka
tykkipaatteen valmistuksesta. Seuraavana vuonna toimitettiin tilaajalle nollasarja testaamista ja
kokeiluja varten.

Ensimmainen maininta laskinkokeilusta on kesaleirilta 1987. Silloin suoritettiin kokeiluja
patterilaskimen ja tykkipaatteen prototyypeilla SatTR:n, KarTR:n ja JPston perustamissa
leirijoukoissa. Kokeilun johti PESahkot-os. Kokeilu jatkui talvileirilla 1988.
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Laskinjarjestelmat

Kesaleirilla 1990 kokeiltiin Nokia Oy:n valmistamaa
tulenjohtolaskimen versiota.

Vuonna 1990 sarjatuotanto kaynnistyi ja kenttatykistojoukot
saivat uuden laskinjarjestelman kayttoonsa.

Laskinjarjestelman osana paadyttiin patteristolaskinjarjestelma
sijoittamaan komentovaunuun.

Kehitystyo oli osa kokonaisuutta, johon kuuluivat myos sanoma-
ja keskussanomalaitteiden ja viestijarjestelman kehitystyo.

* Kehitystyon tuloksena syntyi kenttatykiston
tulenjohtojarjestelman jarjestelmakokonaisuus.

* 1990-luvun alkupuolella saatiin kokeiltavaksi tykistoryhman
johtamislaitteen (JOHLA) prototyyppi. Samanaikaisesti
kehitettiin myos laitteistolle sopivaa komentovaunua.

* Uuden sukupolven ammunnan hallinta- ja johtamisjarjestelma

- bt akuva patteriston komentovaunusta. Vasemmalta patte
(AHJO) kayttoon 2000-luvun alkupuolella kin, keskussanomalaitteisto ja radiokalusto. ¥



Tiedustelulennokkijarjestelma

* Tiedustelulennokkijarjestelmista ryhdyttiin hankkimaan tietoja jo 1970-luvulla.

* Paaesikunnan tiedusteluosaston ja Kuvakeskuksen edustajat tekivat ensimmaisen
tutustumismatkan vuonna 1975, jolloin saatiin selkea kuva jarjestelmien soveltuvuudesta
kayttoomme.

* Aktiivista seurantaa jatkettiin koko 1980-luvun ajan.

* 1990-luvun alussa perustettiin Paaesikunnan tyoryhma, joka kavi tutustumassa jarjestelmiin
Saksassa, Ranskassa, Italiassa, Sveitsissa ja Israelissa.

* Tehdyt selvitykset johtivat vuosina 1991-92 toteutettuihin laajoihin ja perusteellisiin
kenttakokeisiin. Niiden perusteella maaritettiin tiedustelulennokkijarjestelman
kayttajavaatimukset ja jarjestelmakuvaus seka tehtiin hankintaesitys.

* Kenttakokeita varten vuokrattiin lennokkijarjestelmat kayttohenkilostoineen. Israelista vuokrattiin
Pioneer-lennokkijarjestelma 5.8.-15.10.1991 valiseksi ajaksi. Se oli varustettu TV-kameralla.
Testauspaikkana oli Porin lentokentta, koska lennokki oli kiitoteilta operoitava. Jarjestelma oli vain
kesaolosuhteisiin sopiva.



Tiedustelulennokkijarjestelma

Sveitsista vuokrattiin 21.1.-19.3.1992 valiseksi ajaksi ADS-lennokkijarjestelma. Jarjestelmaa testattiin seka
Porissa etta Hanhikosken lentokentalla. Myos Sarriojarven jaalle tehtiin kiitorata, jolta lennokkia operoitiin.
Lennokissahan oli jalakset. Kayttajat olivat tasta testauksesta hieman hamillaan, mutta se onnistui hyvin.

Kun lennokkia ensimmaisia kertoja testattiin Rovajarvella ja katsottiin lennokin lahettamaa kuvaa,
hammastyttiin, kuinka helposti koko patteriston tuliasema hahmottui. Teltat, tykit ja ajoneuvot oli
maastoutettu “kaikkien taiteen saantojen mukaan”. Mutta jaljet paljastivat, ajourat, erilaiset polut ym. Yolla
taas ip-kamera paljasti kaikki lammonlahteet.

Kokeiluissa selvisi myos jarjestelman tarvitsema kayttohenkilostotarve erityisesti ymparivuorokautisessa
toiminnassa. Siita hieman yllatyttiin. Samoin selvisi, mita ja minkalaisia tiloja jarjestelma tarvitsee.

Laadittu selvitys ei heti johtanut hankintaan silloin Saksasta tehtyjen hankintojen vuoksi, vaan hanke
kaynnistettiin vasta vuonna 1996. Silloin aiemmin hankittu ammattitaito loi perustan hankkeen nopealle
eteenpain viemiselle.

Vuonna 1998 kolmen toimittajan jarjestelmia testattiin Rovajarvella. Hankittavaksi valittiin sveitsilainen
Ranger. Testauksessa suuri painoarvo oli toiminnalla talviolosuhteissa.

Rangereita hankittiin kaksi jarjestelmaa ja ne olivat palveluskaytossa yli 20 vuotta.
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Lopuksi

* Yksi leirin esikunnan tehtavista on kokeilutoiminnan suunnittelu, kaskytys, johtaminen ja
kertomusten laatiminen.

* Vuonna 1988 koulutuspaallikolle osoitetussa kenttatykistotoimiston esityksessa todetaan, etta
kokeilutoiminnasta on muodostunut tarkeda ampumaleireihin liittyva osakokonaisuus. Siita oli
vain osa kenttatykiston omaa kokeilutoimintaa.

* Paaosa kokeilukohteista maaraytyy muiden aselajien ja Paaesikunnan materiaaliosastojen
esitysten perusteella. Muutkin ovat todenneet kenttatykiston ampumaleirien luovan parhaat
mahdolliset olosuhteet kokeilutoiminnalle.

* Vainriittavan todenmukaiset ja vaikeat olosuhteet ja riittavan kauan kestava harjoitus asettavat
kaluston kehittamistyolle oikeat puitteet.



Lopuksi

* Ampumaleirit kiilnnostavat niin kotimaisia kuin ulkomaisia toimijoita muulloinkin kuin
osallistuessaan johonkin hankintaprojektiin. He ovat valmiita tulemaan esittelemaan
tuotteitaan varsinkin talviaikaan ja samalla saamaan palautetta puolustusvoimien
asiantuntijoilta. Tama tietysti tuo lisatyota leiriorganisaatiolle, mutta saadaanhan siina sitten
ehka lisatietoakin.

 Sama koskee tietysti hankintaprosesseja, jotka eivat paaty hankintaan. Nain kavi esim.
telatykkiprojektissa vuosituhannen vaihteessa. Arvokasta tietoa kuitenkin saatiin ja sita voitiin
kayttaa myohemmin hyodyksi.

* Ennen kuin laitteita tuotiin kokeiltavaksi leireille, sita edelsivat pitkat perehtymis- ja
kokeilujaksot varuskunnassa, inertiaperiaatteella toimivien laitteiden osalta jopa eri puolella
Suomea.

» Siteeraan lopuksi ensimmaisten Rovajarvella toimeenpantujen ampumaleirien aikana
tykistontarkastajana toiminutta kenraaliluutnantti Uolevi Poppiusta:

“Tykistoleirit ovat niin kalliita, etta niista on saatava kaikki hyoty,

myos kokeilutoiminnan osalta”.
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